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§ 1 Lineare Funktionen - Gleichungen mit 2 Unbekannten
(Grundwissen)

1.1 Eine Gleichung mit einer Unbekannten am Beispiel [2x-3=9]

Weillt du das?
Setzt man eine Zahl der Grundmenge G (das sind je nach Klassenstufe die Menge der
rationalen Zahlen Q oder die reellen Zahlen R ) in die Gleichung ein (man sagt ,die
Probe machen®), dann entsteht eine Aussage. Diese kann wahr oder falsch sein. Die

Zahlen, die zu einer wahren Aussage fuhren, bilden die L6sungsmenae der Gleichung.

Beispiel: x=1 einsetzen: 2-1-3=9, d.h. -1= Falsche Aus. .

Xx=6 einsetzen: 2-6-3=9, d.h. 9 /. Wahre Aussage

Um zu zeigen, dass 6 die einzige Zahl ist, welche 7= einerwe  n Loésung flhrt, ste  nan die

Gleichung um. Es gibt eine Reihe von Umformun, 2 zu ei. auen Gleichr*  (Uhren,
die aber dieselbe Ldsungsmenge haben. Man nenn ‘e.  ‘ivalenz. gen.
Gegebene Gleichung: 2x-3= "+3
Addition der Zahl 3: 2x-3 [+5 9 [+3,  fbeiden Seiten!
Zusammenfassen: 2 | :2
Division durch 2: Xx=6

Jetzt steht eine so einf*  : Gleichung da, dax  an ihr ansieht, welche Zahl zu einer Wahren
Aussage fuhrt: Es~ . JUR die Zar

Dann schreibt man.  &suns  enge auf: L ={6}.
1.2 Eine ¢’ ~qamit. ‘Unbek- .cen hat eine unendliche L6sungsmenge
2x-y=3
1e Lésung muss aus  “ahlen bestehen, denn man muss ja eine fur x und (eventuell) eine
ar,  ~flryeinsetzen.| Mathematiker haben sich darauf geeinigt, dass man diese beiden
Zahler. ain Zahlenr . aufschreibt. Damit es nicht zu Missverstandnissen kommt, halt man

sichandic  "ab- _ne Reihenfolge.
Aus x= und y =7 bildet man das Zahlenpaar (5|7).
Aus x=2 und y =4 bildet man das Zahlenpaar (2|4).

Jedes Zahlenpaar kann man in die Gleichung einsetzen und so tberpriifen, ob eine wahre

oder eine falsche Aussage entsteht.
Hier die Probe fiir das Zahlenpaar (5]7): 2 s]-[7]=3 erght 3=3

In jedem Fall entsteht eine wahre Aussage. Das Paar (5 | 7) gehort also zu den

Lésungsmengen dieser Gleichungen, was man so schreibt: (5 | 7) cl.

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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Dann die Probe fiir (2]4): 2.[2]-[4]=3 ergibt 0=3

Es entsteht eine falsche Aussage

Das Paar (2| 4) gehért nicht zu den Lésungsmengen: (2]4) ¢ L.

Es sei verraten, dass es hier unendlich viele Paare gibt, welche die Gleichungen I6sen.
Etwa: (01-3), (-11-5), (¥14), (-51-%&) usw.
Wer will, kann wie soeben in einer der drei Gleichungen die Probe machen um zu erkennen, dass

wirklich ein Lésungspaar vorliegt. Es gibt eine einfache Methode zur Berechnung von Lésungspaaren.
Methode zur Berechnung von Losungspa=~--—

1. Schritt:  Man stellt die Gleichung so um, dass links y alleine ste'

Aus 2x-y-3=0 oderaus 2x-y=3 kommtman 1n auf .

(In seltenen Fallen stellt man nach x um, wern dies gi ‘qer ist.)

2. Schritt:  Man wahlt irgendeine Zahl fir x, setzt diese “herech. ‘~nnder  chdrigen
y-Wert.

Zu x =1 erhalt man y=2-|_7

Zu x = 5 erhélt man yr2-— X

Zu x = 0 erhalt man -2-@—3:

Zu x = -1 erhalt .y:2-|3|—3:—b SW.

Jetztsinda,  Zahlenp~  entstanden: (1)-1), (517), (0]-3), (-1]-5) usw.

Sieallesind Lo. < .re (kurzLoési’ n)der Gleichung y =2x-3.
Jetzt  cnntmie ~h,dass.  "ner . viele Mdglichkeiten gibt, flir x eine Zahl zu wahlen
' Jazu den passe ‘y-Wert.  crechnen.

v leichung y=2x- »esitzt somit unendlich viele Lésungspaare.

Zahlen, ~kannms ein Koordinatensystem als Punkte ¥
7

eintragen. \ ‘r  dies mit den Lésungspaaren ol

(517), (11-1), 1-3), (-11-5) :

durch, erkennt man, dass sie alle auf einer Geraden liegen.

MERKE: Lésungsmenge einer linearen Gleichung auf einer Geraden

Rechts wurden diese vier Paare als Punkte A, B, C und D eingetragen.
Das Paar (2 | 4) stellt keine Lésung der Gleichung dar. Der zugehdrende 2]

Punkt Q liegt nicht auf der Geraden.

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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Aufgabe 1

Berechne Ldsungspaare zu den Gleichungen

a) y=x-1 b) y=-2x+4 c) y=2Xx+<

Verwende fiir x dazu die Zahlen aus dieser Menge: {-2,-1, 0, 1, 2, 3,4,5}.

Stelle dann die Lésungspaare als Punkte in einem gemeinsamen Koordinatensystem dar

Und zeichne die zugehdrenden Geraden ein.

Loésung:
X=-2 x=-1 |
y=x-1
|
y=-2x+4
y=2X+<

\ A3

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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1.3 Lineare Funktionen

Mit der oben gezeigten Berechnungsmethode (zu einer Zahl x wird eine andere Zahl y berechnet)
nennt man auch eine Funktion, genauer eine lineare Funktion, weil eben nur die Exponenten 1

vorkommen, oder weil man die Lésungsmenge mit einem Lineal zeichen kann.

An diesen hochmathematischen Begriff muss man sich gewdhnen. Hier eine mégliche Erklarung:

Eine Funktion ist eine eindeutige Zuordnungs- oder Berechnungsvorschrift, die einer Zahl
des Definitionsbereichs eine neue Zahl zuordnet, die man den Funktionswert nennt.

Kann man diese Zuordnungsvorschrift in eine Gleichung der For . —|1(x, +b
bringen, nennt man sie eine lineare Funktion.

Den Funktionswert f(x) bezeichnet man oft y, dann heif3t Berechnungsvorsch

y =ax+b. Sehr oft schreibt man auch y =mx+-

Die grafische Darstellung der Lésungsmenge im K¢ 1n.  1systen. 4as

Schaubild der Funktion. Lineare Funktionen haben a. Sche.. 1 eine Gerade.

Unsere Geradengleichung kann mar alsoau. 'sli.  ~unk.  betrachten: |f(x)=2x-3

Ich wiederhole jetzt die Berer” .ng von LOsungspac verwende aber die Funktionsschreibweise:

Paarberect. F unktionswertberechnung
Zu x = 1 erhalt man 2-[1-3=-1 f(1)=2-[1-3=—1
Zux:  anan. y- §-3 f(5)=2-[5]-3=7
7 =0erhaltman y=2-_ =-3 f(0)=2-[0]-3=-3
x = -1 erhalt man =2.[1-3=-5 f(-1)=2-[-1]-3=-5

Man erkenni.  "rt, dass die ©  ate Schreibweise viel kiirzer ist.
Links musste m. erst  _chreiben, welches x man einsetzt, und dann erst folgte die Berechnung

des y-Werts (bzw. a. oordinate des Punktes).

Rechts (in der Funktionsschreibweise) schreibt man den x-Wert in die Klammer hinter f und schon

kann man den Funktionswert berechnen, der nichts anderes ist, als der zugeordnete y-Wert.

x und y zusammen bilden dann das Lésungspaar bzw. die Koordinaten des Punktes im

Koordinatensystem.

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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1.4 Zwei weitere Beispiele
(1) [Y=—7X+2| bzw. [f(X)=—Lx+2
Berechnung einiger Punkte fiir das Schaubild (fiir die Gerade).
1. Methode: 2. Methode: Lésungspunkt
x=0 = y=-2+.0+2=2 f(0)=—%-0+2:2 A(O|2)
x=1= y=-+1+2=-1+2=2 f()=-%1+2=-++2=2% B(11%)
X=4 = y=-+.4+2=-2+2=0 f(4)=-+-4+2=-2+2=0 C(410)
X=-2 = y=—%-(—2)+2=1+2=3 f(—2):—%~(—2)+" Le—o D(—2|3)
A
Man kann beliebig lange weiter machen. ~ Y
Fir das Schaubild (die Gerade) braucht man in der | \0\2( A
. . . (B
Regel nur 2 Punkte, die moglichst weit auseinand \‘K
liegen sollen, damit das Schaubild genauer wird.
2 4]

Rechts wurden die vier ,L6sungspunkte®, man sagt

besser ,Geradenpunkte” eingetragen

(2) oder so: F -3X—3| 61

Berechnung zweier ” .«te zum Zeichnen a.  "<raden:

A K

Ich wahle z. B. -1 = J~(—1)—3 =-6, 3]
dn ° .|—6)eg 24
1-
Und . -3 =, 3 =6
d.  P,(3l6, 4 10
_14
In Funktionsschrei eise sieht das so aus: -21
f(-1)=5 N-3= also P,(-1|-6)eg
f(3)=3-3-. also P,(3]6)eg

Hinweis: So wie das Beispiel (2) dargestellt worden ist,

kommt man am schnellsten zum Ziel.

Zum Zeichnen der Lésungsmenge, also der Geraden
bendtigt man ja nur 2 Punkte, also reicht es,

zwei Paare auf diese Weise zu berechnen.

Friedrich Buckel
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Zusammenfassung

m y=mx+n

Jede Gleichung der For stellt eine Gerade im Koordinatensystem dar.

Zahlenpaare, welche durch Einsetzen in die Gleichung zu einer wahren Aussage
fuhren, gehoren zur Lésungsmenge der Gleichung.

Geometrisch gedeutet sind Zahlenpaare Punkte der Geraden, und die Gerade ist die
geometrische Darstellung der Losungsmenge.

Die Berechnung von Punkten der Geraden geschieht, indem - " eine Zahl
auswahlt, diese einsetzt und dazu y berechnet.

Die Funktionsschreibweise Y = MX*N gignet sich dazL  shr gut

Aufgabe 2

Zeichne die folgenden Geraden in die Achsenkreuze.

Berechne zu jeder Geraden zwei F * deren Hilfe ie Gerc  ° gezeichnet werden.
a) g y=-2x+4 und h: , ¥ ' sowie
y=x-3 und . y=-3x- 2
n g y=_ -2 I h: . =X sowie
k: y=-<, and I y ==X
A
y y
4-. 4 -
3T 34
2__
1t 1+
X
' >
-2 -1 0 1 2 3 4 -2 -1 0 1 2 3 4
-1+ -11
-2+ _2 L
_3-- -3+
-4+ -4+

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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§ 2 Drei Grundaufgaben fur Geraden

Grundaufgabe 1: Die Punktprobe machen

Uberpriife, ob ein gegebener Punkt auf der Geraden liegt, deren Gleichung gegeben ist.

Beispiel 1
Gegeben sind A(3]6), B(-1]2) und g: y=3x-3.
Punktprobe mit A: Einsetzen der Koordinaten des Punktes A(36):

Firy wird 6 und fur x wird 3 eingesetzt:

1

y=3x-3 |=> 35=3-3-.
;

Weil die rechte Seite auch 6 ergibt, isteinew. e, ~ageenw.. _..

Also gehdrt das Paar (3 | 6) zur LOsungsmenge ler . ~ung, oder was dasselbe ist:

Der Punkt A(3]6) liegtauf, -~ ~soschre. 1 kann. gl

Punktprobe mit B(-1|2):

v o3x=" | = > [2=3.(-1)-3

y 7

Die .ch Einsetze  “tstande. 1~ .ge lautet ausfihrlich 2=-6.

cil sie eine falsche »  sage ist, wegt B(—1 | 2) nicht auf g. Man schreibt auch .

Beispiel .
Gegebeni. G asegdurch y=-1x+3 undzweiPunkte P,(4]1) und P,(-2|5).

Kurzlésung:

(411) einsetzen: =—%'+3

Zusammenfassen: 1=-2+3

Dies ist eine wahre Aussage, also liegt Py aufg: P, eg.

(-215) einsetzen: = —%- +3

Zusammenfassen: 5=1+3

Dies ist eine falsche Aussage, also liegt P, nicht aufg: P, ¢g

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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Grundaufgabe 2:

Beispiel:

Welche y-Koordinate muss A haben, damit A auf der Geraden g liegt?

Gegebenistg: y=5x-7 und A(2]?)

Man setzt x = 2 in die Geradengleichung ein.

=oxX—7

Dies ist die y-Koordinate von A.

Grundaufgabe 3:

Beispiel: Gegebenistg: * .x-7 und B(:
Man setzt die  ,ebene y-Ko- '‘inate von
und berech.  Yaraus x:
v=0xn [
]
I
s ist die gesuc  x-Koordinate von B.
Aufgabe 3

=

Ergebnis:  2]3)

Welche x-Koordinate mus-

Gegeben ist die Gerade g durch y=4x-5.

a)
b)

c)

Priife nach, welche der Punkte auf g liegen: A(-1[1), B(-2|-13) und C(3|1).
Berechne die fehlenden y-Koordinaten von  D(2]?), E(0]?) und F(2]?),

wenn sie auf g liegen.

Berechne die fehlenden x-Koordinaten von G(?7), H(?|—%) und 1(?]-9),

wenn sie auf g liegen.

. damitB. “der &

len g liegt?

- die Geradengleichung ein

[3]=5-x-7 |+7
10 = 5x 15
2=Xg

Ergebnis: B(2]3).

Friedrich Buckel
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Aufgabe 4

Gegeben ist die Gerade g durch die Gleichung y = - Ix+2.

a)  Prife nach, welche der Punkte auf g liegen: A(3|3), B(6]5) und C(—4|4).

b)  Berechne die fehlenden y-Koordinaten von D(6|?), E(0|?) und F(3]?),
wenn sie auf g liegen.

c)  Berechne die fehlenden x-Koordinaten von  G(?[8), H(?[%) und 1(?]2),
wenn sie auf g liegen.

d) Trage 5 Punkte von g in ein geeignetes Koordinatensystem ein und zeichne g.
(x-Achse von -4 bis 6)

4
Y
4-.
3--
2..
X
'l 'l L L il —. L L 1 :.
-4 -3 -2 1 0 ! P 2 4 5 6
-1
|
Aufgabe 5
Geger -adegu y =248

2  Prifenach,w  =derP. .uf g liegen: A(112), B(-2]4) und C($]2).
wenn sie aufglic  n.

b)  Serechne die fehl len y-Koordinaten von D(-2|?), E(0|?) und F(9]?).
nsieaufgl  o:n.

c) Ber. =d' alenden x-Koordinaten von G(?|-%), H(?|-3) und 1(?]%).
Aufgabe 6

Gegeben sind die Geraden g mit der Gleichung y =—-+x+=% und hdurch y=2x+1.

a)  Aufgliegen die Punkte A(3|y) und B(x|4). Berechne x undy.

b)  Liegen C(2]3) oder D(-%|-%) aufh?

c) Zeige, dass der Schnittpunkt von g und h die x-Koordinate 1 hat. Berechne S.
Anleitung: Berechne ys aus den Gleichungen von g und h. Woraus erkennt man

dann, dass es sich um den Schnittpunkt von g unh handelt?

Die Lésungen aller Aufgaben stehen im Text 20011.

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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§ 3 Ursprungsgeraden

Wir betrachten jetzt Gleichungen der Form |y =mx bzw. f(x) = mx

Beispiel 1 by
Berechnung von drei Lésungspaaren:
61-
x=-2 = y=2-(-2)=-4 dh. A(-2|-4)eg
x=0 = y=2-0=0] d.h.|0(0]0) e g .
x=3 = y=2-3=6 d.h.B(3|6)eg
Wichtige Beobachtung bei dieser Rechnung
und dem Schaubild rechts: 2 ' H SR
Weil hinter y = 2x kein Summand mehr steht,
X
gibtes zux =0 auch ,nur® y=0. — TrfarT ST

Daher ist das Paar (0]0) eine Losung.

Also geht die Gerade durch den Punkt O(O | 0) , /
den man den Ursprung des Koordir vstems 21
nennt. J / i
...... A 4

Eine Gerade durch d  Jrsprung ne” "t man en

|Ursprungsgerad:

A i
Beispiel * y- ﬂ ______ ; V ;

Die =  “drige Gerade ist eir.  'rsprungsgerade, denn es gilt: \ 1

x= > y=-2.0=( d.h.|0(0]0)eg

Zur Zeichnung re. 2ip  .erer Punkt, etwa B;

x=3 > y=-2.3= 22 dh. B(3]-2)eg

MERKE: Jeder Gleichung der Form hat als Schaubild
eine Ursprungsgerade,

denn zu x = 0 erhélt man stets y = 0.

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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Einschub —fur die Interessierten:

Eine Anwendung der Ursprungsgeraden sind Proportionalitaten

Es gibt einen eigenen Text fur Proportionalitaten (10511), in dem man viele weitere Beispiele findet.

Dort erfahrt man auch, wie man geschickt Werte zu proportionalen Grof3en berechnen kann.

Zwei GroRen x und y, zwischen denen eine Beziehung besteht, welche die
Form y=mx haben, nennt man zueinander proportional.

Beispiel 3 2

In Florenz kostet eine Kugel Eis 1,50 €.
2 Kugeln Eis kosten dann 1,50 € -2 =3,00 € 74
3 Kugeln Eis kosten dann 1,50 € -3 =4,50 €
4 Kugeln Eis kosten dann 1,50 € -4 = 6,00 € 5T c

Die Formel dafir lautet erkennbar: |y =1,50-x

Hier ist immer der Preis y das 1,5-fache dr

Anzahl x der Kugeln.

Die Bruchform 1:1,5 ist ser it daflr

X
geeignet, diese Beziehun-  uberprifen

Etwa so:

\ Ko

Marco hat hinter “~~ Dom fiir s Familie ein~ 0 1 2 3 4 5

Grol3portior .13 n._ 1qekauh  “dafi" .50€

bezahl*  .ine Freundin Sa.  herlegt, .

even Mengenrabatt bekor  =n hat und gibt daher

19,50

in ihren Tas arechner ein: =1,50.

Das Ergebnis zei, - ¢ kein Preisnachlass gewahrt worden ist.

Ja, in Florenz ist das . . offenbar etwas teurer als anderswo ...

Wenn der Quotient aus Preis und Anzahl konstant ist, nennt man die
Beziehung Preis — Anzahl eine Proportionalitat.

Ihre Gleichung ist |y =1,50-X| und ihr Schaubild eine Ursprungsgerade.

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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Aufgabe 7

Erstelle eine Wertetabelle und zeichne die folgenden Geraden:

a) y=-X b) y=+%x
A A
Y Y
41 4t
3¢ 3
21 2
} 1..
| x X
' ; ; ; — ; | ' —
-1 0 1 2 3 4 -1 1 2 3 4
-1+ -1
y c) y=-%x d y= £,
9.-
A
Y
at 81
31 T
21 51
1} T
0 1 2 3 4
1 3--
S . < 2T
1.-
X
' | —
-1 0 1 2
_1.-
_2...
_3--

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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§ 4 Steigung und y-Achsenabschnitt

Die Berechnung zweier Punkte extra zum Zeichnen einer Geraden, ist eine
umstandliche Methode. Man kann namlich der Geradengleichung

einige Fakten zum Zeichnen direkt enthnehmen und somit ganz rasch die
Zeichnung anfertigen. In der Gleichung y =|m|-x +|n| sind dies die Werte von m
und n. Dies lernen und uben wir jetzt.

4.1 Das Absolutglied ,,n“ der Geradengleichung

Hier folgen 4 Geradengleichungen, rechts sehen wir ihre Schaubilder:
g y=x-1 gz y=2x-4
gs: y==+x-3 s y=-3x+3

Wo schneiden sie die y-Achse?
Alle Punkte der y-Achse haben x-Koordinate 0.
Setzt man also fur x die Zahl 0 in eine Geradengleichgung

y=m-x+n ein, dann folgt:

= y:m~@+n also |y =1.

Das Aboslutglied ,,n“ (die Zab” .ne x) sagtu. ‘emnacn,

wo eine Gerade die y-Ach- chneidet: Reiy = n.

Damit erhalt man diese S  “tpunktr . der y-Achse:

g y=[0]-1=—-1: S,(01-1)

92 =2:u- 4 (00

y=7% @+|§| Sa\"l_e’)

g v=-3.[0[+3=3 S,(013)
Hinweis:

Man kann die Be. .utung des Absolutglieds auch als Verschiebung einer
Ursprungsgeraden in Richtung der y-Achse deuten:

Beispiel

y=-x+4 entstehtaus y =-x durch Verschiebung um 4 in y-Richtung.

Man erkennt auch hier sofort an der Gleichung den

y-Achsen-Abschnitt +4: .

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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Noch ein Beispiel: T ly=32x
3
y=3x-2 entstehtaus y=2x durch Verschiebung um -2 in y-Richtung. 2
N
Man erkennt auch hier sofort den y-Achsen-Abschnitt . ' y=3%x-2

-3 -2 -1 2 3
MERKE: _l‘é'
2 n=-2

Die Gleichung y =mx +n stellt eine Gerade dar,

welche die y-Achse bei y = n schneidet.
Das Absolutglied der Gleichung liefert also sofort
den ersten Geradenpunkt S(0|n) fiir die Zeichnung.

Fehlt dieses Absolutglied, dann ist es 0, und die Gerade

ist eine Ursprungsgerade.

Jetzt haben wir also bereits einen Punkt,der v. Ynen. ®erck- _ gdirekt
einer Geradengleichung enthehmen kénnen.

Aufgabe 8

Schreibe die Schnittpunkte de. «den mitderyv  .ise als Punkt in der Form ,,8(4 | —2) “ auf.

a) y=3x+6 ) y=%x+%
y =5-2x d) X+y=4
e 2x -4y =8 f) 3x-5y+6=0
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4.2 Die Steigungszahl m in einer Geradengleichung

MERKE: In der Geradengleichung y =m-x+n heif3t die Zahl, die fir m steht, die Steigung
(oder den Anstieg) der Geraden. Wir betrachten wieder vier Geraden:

g y=[]-x-1 Steigung: m=1 S,(0]-1)
90 y=[2]-x-4 Steigung: m=2 S,(0]-4)
g3 y:-x—3 Steigung: m=-+ S;(0]-3)
gs  y=|-3]-x+1 Steigung: m=-3 S,(0]1)

Hinter jeder Geraden steht der zugehdrende Schnittpunkt S mit der y-Achse. Nun bitte mitdenken,

denn es wird sehr wichtig. Du kannst hier lernen, welche Bedeutung die Stei~-~~~7ahl hat.

Methode: Wir gehen auf jeder Geraden von diesem Schnittpur s aus

um 1 in x-Richtung und berechnen den dort liegen 1 Punkt

Q. Dazu setzen wir fiir x die Zahl 1 ein:

(@) Ich beginne mit gy: y=[2]-x—4 mit (0]-4,
Zux=1 folgt y:-1—4:—2: 2, —2)

Daraus folgt: Ay =y, -ys=-2—-(-"\=-2+4=2 = Ay =.

. S. 4
Mit Ax bezeichnet man die Lange einer Stic ~ “in..  “tung, . 1 2/Ax =1

Ay ist die Lange einer Strecke in .chtung

Dieses kleine Dreieck A i’  groRe grier ‘'sche Buc.  he ,Delta“. Man liest also Ay als ,Delta y*“.

Ay wird als Differenz dc iden y-Kor  .aten berechnet.

Ergebnis: Gehtmanvon S, . Qo um die St . Ax =1 nach rechts, dann muss man um
—— ~ben. Di. sache  urist eben diese Steigungszahl 2.
(b) . untersuchen ga: y= -x -3 mit S;(0]-3) Ty
X
. =1 folgt =|+[-1-3=-2,5 Q,(11-2,5 ! >
o ) 0 1 2

Esfolgt. v=yq- --25-(-3)=-25+3=05 = [Ay- 17 o

Ergebnis: Geht mai. von S;3 nach Q; um die Strecke Ax =1 nach

2

rechts, dann muss man um Ay = -~ nach oben. /y

Ax =1

Die Ursache dafir ist die Steigungszahl -, die dafiir sorgt,

dass es um <+ nach oben geht.

Achtung: Wenn man hier Ay so berechnet: Ay =y, -y, =-3 —(—2,5) =25-3=-0,5, wird
Ay = —-=| negativ. Dann passt das nicht mehr zusammen. Man muss bei Ax und Ay

die Reihenfolge der Punkte fiir die Differenz gleich machen.

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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(c)  Wir untersuchen gq: y=|-3-x+1 mit S,(011) Y
Zux=1 folgt y=[-3]-1+1=-2 Q,(11-2) S4 ¢&=4
X
Daraus folgt: Ay =y,-YyYs—-2-1=-3 = 0 1 2 >
14 Ay = -3
ACHTUNG: Wenn Ay negativ wird, dann ist die Lange der Strecke
davon nur der Betrag, also 3. Das Minuszeichen gibt die Richtung an: -2 Q,
94

Ergebnis: Geht man von S, nach Q, um die Strecke
Ax =1 nach rechts, dann muss man um Ay = -3 nach oben,

d. h. um 3 nach unten. Die Ursache dafir ist wieder die Steigungszar .=-3 )

(d)  Jetzt die Gerade g1 y=[1-x-1 mit  S,(0]-
Zux=1 folgt: y=[1-1-1=0 (1]0)
|
Daraus folgt: Ay =yq—Ys =0—(-1)=1 lA; R
Ergebnis:  Geht man von S naci. .. " Strecke
Ax =1 nach rechts, dannmu ~manuw. ‘=1, ~bhel
Die Ursache dafiir ist die © gungszahl m die dafi . , dass es um 1 nach oben geht.
Beobachtung:
Die Anderung. v-Kor .nate ist genau so groB, wie die Steigungszahl
angibt, wenn man nach rech’ jeht.
Istdi- ~ajgy)r 1tiv,d~ . verkleinert sich die y-Koordinate.

Fir die quten Ma  matiker hier dazu die allgemeine Rechnung als Beweis:

() Wirun. <cheng: y=mx+n: mit  S(0[n)
Zu x,=1 Yo =M-1+n=m+n Q(1]m+n)
Daraus folgt: Ay=yq-Yg=m+n-n=m = |Ay=m

Geht man also von S aus um Ax =1 nach rechts, muss man stets um Ay =m nach oben.
Aufgabe 9
Welche Steigungen haben diese Geraden:

a) y=3x+6 b) y=%2x+< c) y=5-2x
d) X+y=4 e) 2x—-4y =8 f) 3x-5y+6=0
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4.3 Zeichnen einer Geraden - 11 Beispiele

Gerade g;: y:-x—1 Steigung: m=1
y-Achsenabschnitt: S,(0]-1)

1. Schritt: Man benétigt einen ,Startpunkt” fiir die Zeichnung.

Ginstig ist oft x = 0. Setzt man dies in die Zeichnung ein, folgt y = -1.

So bekommt man den Schnittpunkt S(0 | —1) mit der y-Achse (siehe 4.1).

2. Schritt: Die Gerade hat die Steigung m = 1.

Wenn x um Ax =1 zunimmt, dann nimmty um Ay =1 -

Zeichnung:

Die Abbildung enthalt dreierlei Steigungsdreiecke,

mit denen man, ausgehend von einem Geradenpunkt,

zu einem weiteren Geradenpunkt findet.

Von S;aus habe ich eines nach rechts oben

gezeichnet: 1 nach rechts und m = 1 nach )

Oder 1 nach links und m =1 nach i’ ‘en.

A B

Das gelbe Dreieck wurde in < 2n Abmessungen /
2

verdoppelt: 2 nachrechte Ju2m=2na° .oen.

(et

Das hellblaue; 3 nach rechts - 3 nach ober

Rats” ag:

Fireine . ~ue Zeichnung sc  man 2 oder 3 mdglichst weit auseinander liegende Punkte haben,
dann wird dic  “ildung ger  r, als bei dicht beisammen liegenden Punkten.

Ich wirde in dies.  ~all . S(O | —‘I) ausgehend ein groRes Steigungsdreieck einzeichnen.

Etwa 5 nach rechts u. o nach oben.

So bekommt man den zweiten Punkt P(5 | 4) 5

und kann die Gerade sauber einzeichnen. ' P

=
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y=[2]-x-4

Gerade g2:

Steigung:

y-Achsenabschnitt:

m=2

S,(0]-4)

1. Schritt: Man wahit S, (O | —4) als Startpunkt® fir die Zeichnung.
2. Schritt: Die Gerade hat die Steigung m = 2.
Wenn x um Ax =1 zunimmt, dann nimmty um Ay =2 zu.
Zeichnung:

Jetzt sind zwei Steigungsdreiecke dargestellt.

Das griine geht von S, aus um 1 (cm) nach rechts und um

m = 2 (cm) nach oben bis R.

Das gelbe geht von R aus um 2 (cm) nach rechts und um

2-m =4 nach oben.

Wenn man also die horizontale Strecke Ax einzeichnet,
dann wird die vertikale Strecke Ay =2-Ax f~opelt so grof3,

weil die Steigung m = 2 ist.

Die Formel %z m muss in diese’ Fallimn. " erge.
X
Wirde man alsoum Ax=4 r rechts gehen, dar.  ‘isste
Ay =8 die Konsequenz - . (Gestriche’ feile!)
Ratschlag:
Zeichne S, und - ~in groBes  iqungsdreir it der Basis Ax =4 und der Hohe Ay =8.
de gs: |y =|+|-X- Steigung: m=-=
y-Achsenabschnitt: S;(0]-3)

Die Steigung m=_ ~ aandurch “y
ein grof3es Steigungs. eieck realisieren. 1t
In der Abbildung habe ich als Basis 1 0 > 3 4 c : >
Ax =6 gewahlt und dann Ay =3 als )
Hohe des Steigungsdreiecks. Ay =3

Ay 3 1 -2

Die Formel — = —=—
AX 6 2

bestétigt dieses Vorgehen.

Friedrich Buckel
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Gerade g4: |y = X +1 Steigung: m=-3
y-Achsenabschnitt: S,(011)

1. Schritt:  Startpunkt sei der Schnittpunkt S, (0| 1) mit der y-Achse.

2. Schritt: Die Gerade hat die Steigung m = —3.
Wenn x um Ax =1 zunimmt, dann nimmt y Y

um Ay = —3 zu, d.h. man geht um 3 nach unten. 4T

Ratschlag: 34
Zeichne S, und fige dann zwei Steigungsdreiecke an.
\ 54
Zuerst statt um 1 nach rechts und um 3 nach unten zu geher |
E D
verdopple ich und wahle Ax =2, dann wird Ay =-6. X
(gelbes Dreieck). _'1 0 >
Hier empfiehlt es sich, noch ein Dreieck nach links e, -1t
zu verwenden. Man geht etwa um 1 nach links unda  n 24
um 3 nach oben.
-3-.
_4..
Gerade gs: |y =|—= L2 Steigun- - m=-4
y-*  senabschnitt: S;(0]2)

1 _aritt: Startpu,  eider s ounkt S;(0]2) mit der y-Achse.

‘<hritt: Die Gerade 1t die Steigung m=-%.

Wenn xur  x =1 zunimmt, dann nimmty um Ay = —= zu.

Die Steigung m = reertman
jedoch so, dass man  .ich das
Siebenfache nimmt:

Zu Ax =7 gehdrtdann Ay =—4.

Man liest das so ab:

4] Ay
m=-—=———
—>AX
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Gerade gg:

1. Schritt:

2. Schritt:

Y=-x+1 Steigung: m=2%

y-Achsenabschnitt: S (011)

Startpunkt sei der Schnittpunkt S, (0| 1) mit der y-Achse.

Die Gerade hat die Steigung m==%.

Wenn x um Ax =1 zunimmt, dann nimmty um Ay = % zu, — Ay

Gunstiger ist es, gleich von beidem das Flnffache zu nehmen. B — AX

Wir verwenden also Ax =5 unddazu Ay =2.

Gerade g7:

1. S" P

schritt:

Ich habe ein - .es Steigungsdi. < nach linn. unten gezeichnet.
Y=|s q Steigung: m==<
y-Ach-  abschnitt: S,(01-3)

Ste.  <tseia. chnitt <t S,(0]-3) mit der y-Achse.
Die Gera ratdieS. gung m==L.
Wenn xurr <=1 zunimmt, dann nimmty um Ay = % zu,

Gunstiger  zs, gleich von beidem das Dreifache zu nehmen.

Virver .denalso Ax=3 unddazu Ay=7.

r

mv_[il—>Ay ¥

B l

21+

Kol
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Gerade gg:

1. Schritt:

2. Schritt:

y-Achsenabschnitt:

Startpunkt sei der Schnittpunkt S, (0|<) mit der y-Achse.

AX=4 und Ay =-2.

X+ Steigung: m=-+

Die Steigung m = -+ realisieren wir durch ein Steigungsdreieck mit

Die negative Steigung vermittelt sofort, dass die Gerade fallt.

2l-ax

B

X

=

.—>AX

.

3|—2A__y-‘|q1

Gerade gq:

y=-2x+2

a

-—Ay
@:Ax

«chsen — Abschn,
I/unktS(0|2\ ~uf der y —

!

|fur das Steigungsdreiev

Wi “ig:

§

3 4 5 L] 8 g

Das Stei¢ gsdreieck muss man nicht einzeichnen. Es geniigt das

Abzahlen

r Kastchen, um den nachsten Punkt zu finden.
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